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一、评价背景

随着全球气候变化和环境污染问题的日益严峻，能耗降低已成

为全球性的紧迫议题。中国作为能源消费大国，面临着巨大的节能

潜力和减排压力。近年来，中国政府高度重视节能降碳工作，将其

作为推进碳达峰碳中和、加快发展方式绿色转型的重要抓手。技术

进步在能耗降低中扮演了关键角色，通过推动工艺升级、更新改造

用能设备、加快淘汰落后产能、推广高效节能技术，单位产品综合

能耗不断下降。国家政策层面，中国出台了一系列政策和措施，如

“十四五”节能减排综合工作方案，明确了单位GDP能耗降低的目标，

并提出了具体的节能降碳行动。此外，中国在全球能源转型中发挥

着重要作用，与100多个国家和地区开展绿色能源项目合作，推动全

球能源转型。国际合作方面，全球能源转型需要各国团结合作，共

同构建“世界故事”，中国在其中扮演着积极的角色。综上所述，

能耗降低不仅是环境需求，也是经济发展的内在要求，通过降低能

耗，可以减少成本，提高竞争力，同时响应国家节能减排的号召，

促进可持续发展。

二、评价依据

2.1、评价依据

评价主要基于能源降低方面法规和标准，以及可持续发展原则，

依据以下相关标准：

1）国家发展改革委关于印发《完善能源消费强度和总量双控制

度方案》的通知（发改环资〔2021〕1310号）

2）《高耗能行业重点领域能效标杆水平和基准水平（2021年版）

》
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3）国务院关于印发《2024—2025年节能降碳行动方案》的通知

（国发〔2024〕12号）

4）《国务院关于印发打赢蓝天保卫战三年行动计划的通知》（

国发〔2018〕22号）

5）《高耗能落后机电设备淘汰目录（第一至四批）》

6）《其他文件资料》

2.2、核算边界

组织边界：郑州三晖互感器有限公司持有运营控制权的厂区

三、企业概况及行业地位

3.1、企业概况

郑州三晖互感器有限公司（以下简称“三晖互感器”或“公司”

），成立于2003年,注册资金3600万元，是郑州三晖电气股份有限公

司（股票代码:002857）于2003年全资建立的子公司，是电力互感器

的专业生产企业。位于河南自贸试验区郑州片区（经开）第五大街

85号。总占地面积12473平方米，公司拥有雄厚的技术力量和研发中

心，拥有国内、外一流专用生产设备、检测设备和先进的工艺装备

及完善的质量保证体系，将为您提供优质、稳定、安全可靠的产品

。

图1：三晖工业园区照片
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三晖互感器现有员工104人，其中拥有大专以上学历（33人）的

员工人数约占30%，工程师11人。年产值达1.2亿。公司专业生产

35kV及以下电压等级干式电流、电压互感器、组合互感器、高、低

压智能预付费装置、油浸式组合计量箱；低压多种系列电流互感器

、零序电流互感器和放电线圈。产品规格2000多种。各项性能指标

完全符合国家和IEC标准的要求，主要技术指标居国内领先水平。其

中环氧浇注一体组合式结构、智能化电能计量保护、抗谐振、防盗

电技术方面获多项国家发明、实用新型、外观设计专利。

三晖互感器坚持“科技先导、质量兴业、以人为本、科学管理

”的经营方针，制定了科学的现代化管理程序。从原材料、设计、

生产、销售、管理、策划的全过程严格按ISO9001标准执行。且通过

了标准的质量体系认证。

三晖互感器产品已遍布到28个省、市、区，部分产品远销印度

、蒙古等国。广泛使用在电力、铁路、石油、化工及国家重点建设

项目中，质量稳定，信誉良好。

三晖互感器坚持“以优质产品创三晖品牌，以精诚服务赢顾客

信赖”的经营理念，竭诚与广大客户共同发展，将是我们始终坚持

的道路。

3.2、行业地位

三晖互感器经过多年积累，三晖互感器在电能表计量技术研发

方面积累了丰富经验，形成了完整的研发体系和具有自主研发能力

的技术体系，多项研究成果填补了国内空白，奠定了三晖互感器在

电力计量行业的领先地位。

三晖互感器拥有一系列认证和荣誉证书，彰显了其卓越的商业

诚信和管理体系。企业不仅获得了《AAA商务诚信等级》评价证书，
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还通过了《质量管理体系认证》、《职业健康安全管理体系认证》

以及《环境管理体系认证》，体现了其对企业运营各方面的高标准

要求。作为《高新技术企业》证书的持有者，企业在技术创新方面

同样表现突出。在公司证书方面，企业荣获了《能源管理体系认证

证书》、《产品碳足迹认证证书》、《中国绿色环保荣誉证书》、

《中国能耗降低证书》、《中国节能环保荣誉证书》等，这些认证

不仅证明了企业在环保和节能方面的努力，也展示了其对可持续发

展的承诺。

此外，企业还被授予了《中国招投标领域碳中和承诺示范单位》

和《中国招投标领域碳中和志愿者》证书，进一步强调了其在环保

领域的领导地位。企业还获得了多项AAA级荣誉，包括《AAA级诚信

供应商单位》、《AAA级诚信经营示范单位》、《AAA级立信单位》

、《AAA级企业信用等级》、《AAA级企业资信等级》、《AAA级质量》

、《服务诚信单位》、《AAA重合同守信用单位》、《AAA重质量守

信用单位》，这些荣誉体现了企业在诚信经营和合同履行方面的卓

越表现。

企业领导人也获得了《诚信经理人》和《诚信企业家》的称号

，进一步证明了其领导团队的诚信和专业。《技术创新奖、《郑州

市优秀民营企业》、《河南省质量监督信息发布中心-荣誉证书》以

及《AAA级信誉企业》等荣誉，进一步凸显了企业在技术创新和质量

管理方面的行业领先地位。综上所述，这些认证和荣誉不仅证明了

企业在行业内的领先地位，也反映了其对高标准企业管理和社会责

任的承诺。

四、工艺流程及设备
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三晖互感器主营生产35kV及以下电压等级干式电流、电压互感

器、组合互感器、高、低压智能预付费装置、油浸式组合计量箱；

低压多种系列电流互感器、零序电流互感器和放电线圈等，生产简

易工艺流程如下，其中以低压互感器、高压互感器以及断路器举例

：

4.1、低压互感器生产工艺介绍

(1)内部绝缘包扎:首先按产品图纸选取合适尺寸的电流铁芯，

使用白色绝缘带对其进行包扎。

(2)二次绕组:按产品图纸及工艺文件要求选取包线型号规格，

将包扎后的绝缘电流铁芯按要求绕制二次绕组匝数。

(3)焊接:通过使用人工电焊机将绕组后的线头进行焊接固定。

(4)外部绝缘包扎:使用绝缘布将焊接完成的半成品进行外部绝

缘包扎。

检测:完成外部绝缘包扎后，通过使用互感器综合测试仪等检测

设备进行第一次检测，主要检测电气性能、误差、尺寸及绝缘性。

第一次检测后的不合格品返修或直接报废，由相关单位回收利用，

合格品转入下一道工序。

(6)一次绕组:按要求选取铜皮或丝包扁铜线对合格品进行一次

绕组，绕制完成使用白色绝缘布进行包扎固定固定，并将铜线裁剪

出合适的长度进行焊接固定。

(7)检测:完成一次绕组后，通过使用互感器综合测试仪等检测

设备进行第二次检测，主要检测电气性能、误差、尺寸及绝缘性。

第一次检测后的不合格品返修或直接报废由相关单位回收利用，合

格品转入下一道工序。
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(8)装模浇注:将第二次检测后合格的绕组组合装入浇注模具中

进行固定，同时将不饱和树脂、硅微粉、色浆等原料按一定的比例

倒入低压互感器搅拌罐中在真空状态中(真空度为-0.1Mpa，时间为

90分钟)进行搅拌待用，将搅拌阀门打开，搅拌均匀的配料在压力的

作用下进入浇注罐，将浇注模具全部注满。

(9)固化烘干;将注满配料的模具送入加热板隧道炉中，通过电

加热的方式，通过恒温 120℃保持5分钟以上后，烘干固化完成。

(8)拆模具:烘干固化完成后取出进行自然冷却，自然冷却后将

模具拆掉，将固化好的半成品与外购的螺丝、铜嵌件等零部件进行

组装形成低压互感器。

(9)打标牌:通过激光打标机将电流互感器的型号规格刻在互感

器器身上。

(10)出厂试验:打过标牌的电流互感器进行变比、准确度、工频

耐压、绝缘电阻测量等试验项目，检测后的不合格品进行返修或报

废。

(11)包装入库:将合格品通过外购的成品包装盒以及包装箱进行

包装，入库待售。

低压互感器生产工艺详图如下：
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图2：低压互感器生产过程流程图

4.2、高压互感器生产工艺介绍

(1)内部绝缘包扎:首先按产品图纸选取合适尺寸的电流铁芯，

使用白色绝缘带对其进行包扎。

(2)二次绕组:按产品图纸及工艺文件要求选取漆包线型号规格，

将包扎后的绝缘电流铁芯按要求绕制二次绕组匝数。

(3)焊接:通过使用人工电焊机将绕组后的线头进行焊接固定。

(4)外部绝缘包扎:使用绝缘布将焊接完成的半成品进行外部绝

缘包扎。

(5)检测:完成外部绝缘包扎后，通过使用互感器综合测试仪等

检测设备进行第一次检测，主要检测电气性能、误差、尺寸及绝缘

性。第一次检测后的不合格品返修或直接报废，由相关单位回收利

用，合格品转入下一道工序。
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(6)一次绕组:按要求选取铜皮或丝包扁铜线对合格品进行一次

绕组，绕制完成使用白色绝缘布进行包扎固定固定，并将铜线裁剪

出合适的长度进行焊接固定。

(7)检测:完成一次绕组后，通过使用互感器综合测试仪等检测

设备进行第二次检测，主要检测电气性能、误差、尺寸及绝缘性。

第一次检测后的不合格品返修或直接报废由相关单位回收利用，合

格品转入下一道工序。

(8)线圈干燥:将完成绕组的互感器线圈放入器身干燥箱内进行

干燥。

(9)装模浇注:将干燥完成后的绕组组合装入浇注模具中进行固

定，同时将环氧树脂、硅微粉、色浆等原料按一定的比例倒入低压

互感器搅拌罐中在真空状态中(真空度为-0.1Mpa，时间为90分钟)进

行搅拌待用，将搅拌阀门打开，搅拌均匀的配料在压力的作用下进

入浇注罐，将浇注模具全部注满。

(10)初固化:将注满配料的模具转入固化炉中，通过恒温120℃

保持4小时以上，完成初固化。

(11)拆模具:将完成初固化后的模具拆除进行后固化。

(12)后固化:将拆除模具后的器身二次进入热循环电热烘箱中恒

温120℃保持12小时以上进行烘干固化。完成烘干固化完成后取出进

行自然冷却，与外购的螺丝、铜嵌件等零部件进行组装形成高压互

感器。

(13)打标牌:通过激光打标机将电流互感器的型号规格刻在互感

器器身上。
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(14)出厂试验:打过标牌的电流互感器进行变比、准确度、工频

耐压、绝缘电阻、局部放电测量等试验项目，检测后的不合格品进

行返修或报废。

(15)包装入库:将合格品通过外购的成品包装盒以及包装箱进行

包装，入库待售。

高压互感器生产工艺详图如下：

图3：高压互感器生产过程流程图

4.3、断路器生产工艺介绍

(1)组装:外购断路器壳体、配件人工组装到一起形成断路器本

体。

(2)组装调试:再将外购的智能控制单元与壳体进行组装调试。

(3)断路器组装:调试完成后的控制单元与断路器本体组装成断

路器。
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(4)调性能指标:将组装好的断路器进行机械特性调试，合格后

送入成品区检验，检验合格后包装入库。

断路器生产工艺详图如下：

图4：断路器生产过程流程图

生产过程涉及到的部分设备如下表所示：

表1：部分生产设备清单

序号 设备名称 设备型号 数量 制造商原产地
保障产品工艺

质量的作用

1
低压混料

装置
HLG-600 1

郑州新通机电设

备有限公司

树脂混合料搅

拌

2

真空干燥

箱
HVDH-4AⅡ 1

沈阳汇思真空设

备有限公司

线包干燥

真空浇注

成套设备

HVRC.DD300

Ⅱ
1

沈阳汇思真空设

备有限公司

树脂真空浇注

3
互感器专

用固化炉
HB-2 10

宁波海悦机电工

业有限公司

树脂浇注体固

化

4
电子张力

器
RM-152R-F 6

广东张力科技有

限公司

线包绕线张力

控制

5

数显手持

式张力测

量仪

DTM-102 1
广东张力科技有

限公司

保证绕线均匀

张力一致

6 绕线机 TT-H08B 1
吴江市诺琦电子

机械制造厂
线包绕线

7
环形绕线

机
TT-H12C 3

吴江市诺琦电子

机械制造厂
线包绕线
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8
中速绕线

机
JG-5204 3

佛山市南海区平

洲广日电子机械

有限公司

线包绕线

9
矩形绕线

机
JGJ4163 1

佛山市南海区平

洲广日电子机械

有限公司

保证绕线均匀

张力一致

10
环形高速

绕线机
JG-2074 1

佛山市南海区平

洲广日电子机械

有限公司

线包绕线

11 绕线机 JGJ-6204 1

佛山市南海区平

洲广日电子机械

有限公司

线包绕线

12
全自动包

绝缘带机
JG-1640 1

佛山市南海区平

洲广日电子机械

有限公司

线包绕线

13
电压互感

器绕线机
YR360J 2

江西亿博自动化

设备有限公司 线包绕线

14

电压互感

器二次绕

线机

YE480D 1
江西亿博自动化

设备有限公司
线包绕线

15

电压互感

器绕线机
YE-480D 1

江西亿博自动化

设备有限公司
线包绕线

电压互感

器绕线机
YR360J 7

江西亿博自动化

设备有限公司
线包绕线

16
激光打标

机
LQ-GX20 1

济南鲁强电子科

技有限公司
铭牌标识加工

17
多功能母

线加工机

DGWMX-503E-

3-S
1

山东力建数控设

备有限公公司
铜排加工

18

自动温控

真空夹氮

退火炉

800*1000 1
乐清华鸿炉业有

限公司
铁芯热处理

19

APG压力凝

胶液压成

型机

AHG-858双工

位
1

句容容卓电气设

备有限公司

液压成型一体

注模

部分产品照片如下图所示：
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图5：部分产品照片

五、受评价方在能耗降低方面做的工作

为实现绿色发展，三晖互感器采取了优化能源结构、淘汰落后

工艺、注重节能降耗和资源回收等措施。三晖互感器建立了工厂管

理机构，制定了发展规划，通过宣传培训和技术改造，将绿色理念

融入产品质量、环境保护和能源管理。同时，严格遵守法律法规，

确保基础设施建设节能且环保，防止重大安全、环境事故发生，致

力于能耗降低。受评价方采取了以下措施：

5.1、建立能耗降低管理机构

三晖互感器为加强对能耗降低工作的管理，进一步提高工厂能

耗降低水平，成立工厂建设专项推进工作机构小组，建立健全了管

理机构。领导组统筹公司在绿色工厂创建工作中遇到的问题和困难，

整合资源，全面推进能耗降低的工作。
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5.2、持续监控产品碳足迹数值

三晖互感器深入贯彻中央关于碳达峰碳中和决策部署，切实扛

起推动工业绿色低碳转型的责任担当，实施工业碳效智能对标，加

快绿色低碳发展。

图6：碳足迹证书

5.3、管理节能，实现绿色发展

1、建立跨部门微信沟通群，员工及时对各能源消耗异常点进行

反馈。

2、每年组织能源周活动，组织员工对全厂的能源使用进行查漏

并及时安排修复、节能建议比赛、节能宣传等活动。

3、定期组织小组成员进行生产现场能源检查，工艺机会点、跑

冒滴漏、违规用能等，检查的问题点录到能源行动当中进行跟踪。

4、对一些异常点建立短间隔监控，实施跟踪设备运行情况。

5.4、企业制度建设情况

1、能源管理制度：设立专门的能源管理部门，引入先进的能源
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管理系统和技术手段，制定详细的能源管理流程和规范；

2、绿色生产制度：引进先进的清洁生产技术、节能技术和环保

设备，整合企业内部资源，优化生产流程，绿色生产的推广和普及；

3、绿色供应链制度：制定严格的供应商准入标准和合作规范，

与供应商建立信息共享机制，推广绿色供应链管理理念和技术；

5.5、体系建设及能耗降低情况

三晖互感器通过了 ISO9001 质量管理体系认证、ISO14001 环境

管理 体系认证、ISO45001 职业健康安全管理体系以及ISO50001能源

管理体系认证认证。三晖互感器通过自动化设备升级、物联网技术应

用、人工智能辅助决策、智能品质控制、能源管理优化和人员培训等

措施，提高生产效率、降低成本、保证品质，并优化人员配置。在实

施过程中，注重技术选型、系统集成、人员培训、试运行与优化等环

节，确保预期效果的实现。

图7：能耗降低情况表

三晖互感器近两年的产值能耗数据在稳步下降，这一趋势反映了

公司在节能减排和提高能源利用效率方面取得了显著成效。具体来看，

这一下降趋势可能由以下几个因素驱动：

1、技术创新与应用：三晖互感器积极响应技术创新的行业发展

趋势，特别是在数字互感器的应用上取得了突破。数字互感器以其高
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精度、测量范围广、体积小、重量轻等优点，在智能电网建设中具有

重要作用，有助于降低能耗。

2、产能建设与技术改造：公司积极推进募投项目的产能建设，

如“电能计量自动化管理系统生产平台建设项目”和“互感器生产线

技术改造及扩产项目”，这些项目的完成大幅提高了公司的生产能力、

研发能力和自动化程度，从而有助于提高能源利用效率。

3、市场推广与客户结构优化：公司加快调整和优化客户结构，

通过加强客户精细化管理和营销策略的及时调整，实现了营收的稳步

增长，这可能也伴随着能耗的降低。

4、研发投入与产品竞争力提升：三晖互感器持续保持研发费用

投入，最大程度保证新产品研发进程的推进，积极研发、引进先进技

术和工艺，为公司技术研发和生产工艺升级、改造奠定基础，这有助

于提升产品竞争力，同时降低能耗。

5、数字化与集成化趋势：随着电力行业智能化、数字化的发展，

互感器行业的数字化转型正在加速，数字化技术的引入使得互感器的

测量精度更高，性能更稳定，同时也方便了设备的远程监控和维护，

大大提高了运营效率。

六、能耗降低工作计划

为充分调动全体员工参与节能减排的积极性，三晖互感器精心

构建了一套科学合理的能源绩效考核体系。该系统创新性地将能源

消耗纳入员工绩效评估框架内，确保节能降耗目标能够层层细化至

各个部门及岗位，并配以明确的责任划分与奖惩机制。通过实施定

期考核与综合评估，三晖互感器对在节能领域表现突出的部门及个

人给予高度认可与丰厚奖励，同时针对未达成节能目标的部门或个

人采取督促与帮扶措施，助力其改进提升。这一制度设计不仅激发
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了员工的内在动力，更促使他们在日常工作中自觉采取节能行动，

携手推动企业节能减排宏伟蓝图的实现，以下是具体的工作计划：

（1）节能设备升级：能效提升的关键

三晖互感器通过淘汰高能耗、低效率的老旧设备，引入节能型、

高效能的新设备，企业能够显著降低能源消耗，提升整体能效水平。

这不仅包括更换高效的电机、照明系统、空压机等通用设备，还涉

及生产工艺中特定设备的更新换代。同时，通过智能化改造，实现

设备的精准控制与优化运行，也是节能设备升级的重要方向。这一

举措不仅有助于企业降低运营成本，还能为企业的可持续发展奠定

坚实基础。

（2）循环经济实践：构建绿色产业链

三晖互感器通过推动生产过程中的废弃物分类回收、再利用和

再生利用，企业能够构建绿色循环产业链，减少资源消耗和环境污

染。在循环经济实践中，三晖互感器注重废弃物的分类管理和资源

化利用，建立完善的废弃物回收体系和再生资源利用机制。同时，

三晖互感器还加强与上下游企业的合作，形成绿色供应链，共同推

动循环经济的发展。三晖互感器还积极参与政府和社会组织的循环

经济项目，共同推动区域经济的绿色转型。通过循环经济实践，三

晖互感器不仅能够实现经济效益与环境效益的双赢，还能够为社会

的可持续发展做出贡献。

（3）碳排放管理体系建设：确保低碳生产

三晖互感器通过建立碳排放管理体系，明确碳排放管理目标、

责任分工和考核机制，确保低碳生产举措的有效实施和持续改进。

在碳排放管理体系建设中，三晖互感器首先进行碳排放核算，掌握

自身的碳排放情况。然后，根据核算结果，制定科学合理的减排目
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标和计划，并落实到具体的生产环节中。同时，三晖互感器应加强

碳排放监测和报告工作，确保数据的准确性和可靠性。还应注重碳

排放管理能力的提升，通过培训和教育等方式，提高员工的低碳 意

识和减排能力。通过碳排放管理体系的建设，三晖互感器能够实现

对碳排放的全面管控。

七、评价结论和建议

7.1、评价结论

三晖互感器公司制定了明确的能耗降低战略管理目标，旨在实现

能耗降低的长期发展。经确认三晖互感器已完全符合企业能耗降低的

相关标准和要求。

7.2、建议

1）提升能源效率与绿色采购：

 推荐优先使用绿色电力，对生产流程和设备进行持续的低碳和

节能改造。

 倡导线上绿色采购和无纸化采购，以减少资源消耗。

 实施原材料的就近采购和产品的就近销售策略，以降低物流过

程中的能耗。

 选择提供低碳运输服务的供应商，推行包装减量化设计，并逐

步用循环快递箱替代传统纸箱。

2）完善绿色管理制度：

 建议企业建立和完善涵盖原材料获取、绿色运输、绿色包装和

绿色回收管理等方面的能耗降低相关制度。

3）加强环境信息披露：
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 建议企业定期发布能耗降低报告、绿色环保改造升级报告、绿

色低碳体系专题报告、ESG 报告、碳核查报告和碳足迹报告等环境信

息，以增强企业绿色可持续发展的能力。
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八、附件

8.1、营业执照
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8.2、质量、环境、职业健康安全、能源管理体系证书
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8.3、碳足迹证书
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8.4、绿色环保、绿色制造、节能方面的荣誉
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